Pevny disk. Parametry disku a rozhrani. Geometrie disku. Organizace dat. Pfiprava disku.
Souborové systémy. Disketové mechaniky a média

Pevné disky jsou média pro uchovani dat s vysokou kapacitou zdznamu (fadove stovky GB).

Jedna se o pevné uzavienou nepienosnou jednotku. Uvniti této jednotky se nachdzi nékolik nad
sebou umisténych rotujicich kotouct (diska). Tyto disky se otaceji po celou dobu, kdy je pevny disk
pripojen ke zdroji elektrického napdjeni nezavisle na tom, zda se z néj ¢te (na néj zapisuje).
Rychlost otaceni byva 5400 az 7200 (10000, 15000) otaek za minutu. Diky tomuto otaceni se v
okoli diskll vytvari tenka vzduchova vrstva, na niz se pohybuji ¢teci/zapisovaci hlavy. Vzdalenost
hlav od disku je asi 0,3 az 0,6 mikronu

EKotoué pevneho dislu

Rez pevnym diskem Pevny disk firmy Western Digital
Podsystém pevného disku se sklada z:

® diskovych jednotek

® desky rozhrani pevnych disk
® prislusnych kabell propojujicich diskové jednotky s deskou rozhrani

Podsystém pevného disku

Zékladni parametry pevnych diskli jsou uvedeny v nésledujici tabulce:

Parametr Vysvétleni
Velikost Primér diskt pouzitych ke konstrukci pevného disku
Pocet cylindra Pocet stop na kazdém disku
Pocet hlav Odpovida poctu povrchil, na které se provadi zaznam
Pocet sektorii Pocet sektorti na kazdé stop¢
Mechanismus Mechanismus, pomoci kterého se vystavuji ¢teci/zapisovaci hlavy na patticny
vystaveni hlav cylindr.

Doba, ktera je nutna k vystaveni ctecich / zapisovacich hlav na pozadovany

Pristupova doba cylindr

Prenosova

rychlost Pocet byti, které je mozné z disku prenést za 1 sekundu

Urcuje, jaky typ desky rozhrani musi byt v pocitaci osazen, aby bylo mozné

Typ rozhrani tento pevny disk pfipojit

Metoda kodovani

dat Zpusob, kterym jsou data pfi zapisu na disk kodovana



Metoda, ktera dovoluje zapisovat na stopy, které jsou vzdalené;jsi od stiedu

B pevného disku (jsou vétsi), vyssi pocet sektorti

Vzhledem k velmi vysoké hustoté zaznamu je skute¢né nutné, aby jednotka pevného disku byla
pevné uzaviena, protoze i velmi mald necistota zptisobi jeji zniCeni.

Geometrie pevnych disku

Vsechny jednotlivé disky, ze kterych se cely pevny disk sklad4, jsou podobné jako u pruzného disku
rozde€leny do soustiednych kruznic nazyvanych stopy (tracks) a kazda z téchto stop je rozdélena do
sektoru (sectros). Mnozina vSech stop na vsech discich se stejnym ¢islem se u pevnych diski
oznacuje jako valec (cylinder).

Data se zapisujipo jednotlivich cylindrech

Cylindr = véechny stopy se stejnim
cislem na viech discich

Stopa na jednom disku

— Jednotlivé dislky

Vztah mezi stopami a cylindry

Geometrie disku udava hodnoty nasledujicich parametrti:

e Hilavy disku (heads): pocet ¢tecich (zapisovacich) hlav pevného disku. Tento pocet je
shodny s poctem aktivnich ploch, na které se provadi zaznam. VétSinou kazdy jednotlivy
disk ma dvé aktivni plochy a k nim pfislusné ¢teci (zapisovaci) hlavy.

® Stopy disku (tracks): pocet stop na kazdé aktivni plose disku. Stopy disku byvaji ¢islovany
od nuly, ptfi¢emz ¢islo nula mé vnéjsi stopa disku.

® Cylindry disku (cylindry):pocet cylindrii pevného disku. Tento pocet je shodny s poctem
stop. Cislovani cylindrii je shodné s &islovanim stop.

® Sektory (sectors): pocet sektord, na které je rozdélena kazda stopa. U vétSiny pevnych diskt
je podobné jako u pruznych diskii pocet sektori na vSech stopach stejny. Tento zptisob do
jisté miry plytva médiem, protoze vnéjsi stopy jsou delsi a tudizZ by se na né¢ mohlo umistit
vice sektort. Existuji vSak i pevné disky, u nichz se pouziva tzv. zonalni zapis oznacovany
jako ZBR (Zone Bit Recording). Jedna se metodu zapisu na pevny disk, ktera dovoluje
umistit na vnéj$i stopy pevného disku vétsi pocet sektorii nez na stopy vnitini. ZBR tedy
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Sektory byvaji ¢islovany od jednicky.



S et =

36 seliori
Ha stopu

18 sektori
ha stopu

Zonalni zapis
Zapis (Cteni) na (z) pevny disk probihd podobné jako u pruzného disku na magnetickou vrstvu ve
ttech krocich:

® vystaveni zapisovacich (Ctecich) hlav na pfislusny cylindr pomoci krokového motorku
(dfive) nebo elektromagnetu (dnes)

® pootoceni diskll na patficny sektor

® zapis (nacteni) dat

Data jsou na pevny disk ukladéana tak, Ze nejdiive je zaplnénen cely 1. cylindr, potom 2. cylindr a
tak dale az po posledni cylindr. Tento zptsob dovoluje, aby se Cteci (zapisovaci) hlavy podilely na
¢teni (zapisu) paralelné. Ukladani dat po jednotlivych discich by bylo podstatné pomalejsi, protoze
v daném okamziku by vzdy mohla pracovat pravé jedna hlava. Faze zapisu (Cteni) na (z) pevny
disk:

Vystaveni hlav na pfislusny

oylindr Pootoceni na patficny sektor

Féaze vyhledani 1. sektoru ve 40. cylindru na 5. povrchu pevného disku

Vyhledani 5. povrchu

Plocha 5
Cylindr 40
Sekior 1

Vyhledani 40. cylindru Vyhledani 1. sektoru



ProtoZe rychlost otaceni pevného disku je pomérné vysoka, mize se stat, ze poté, co je piecten
(zapsan) jeden sektor a data jsou predana dale, dojde k pootoceni disktl, takze Cteci (zapisovaci)
hlavy se nenachazeji nad nasledujicim sektorem, ale az nad nékterym z dalSich sektord. Nyni by
tedy bylo nutné ¢ekat dalsi otacku, nez ¢teci (zapisovaci) hlavy budou nad pozadovanym sektorem,
a pak by se situace znovu opakovala. Protoze tento zpiisob by velmi zpomaloval préaci pevného
disku, zavadi se tzv. faktor prokladani pevného disku. Jedna se o techniku, pfi které nejsou data
zapisovana (a posléze ¢tena) do za sebou nasledujicich sektori, ale jsou béhem jedné otacky disku
zapisovana vzdy do kazdého n-tého sektoru (faktor prokladani 1:n). Cislo n je voleno tak, aby po
precteni a zpracovani dat z jednoho sektoru byla ¢teci (zapisovaci) hlava nad dal§im pozadovanym
sektorem.

Faktory prokladani

Prokladani 1:1 Prokladani 1:3 Prokladani 1:6

Pti vypnuti pocitace (a tim 1 pevného disku) se pevny disk prestava otacet. Tim prestava existovat
tenka vrstva, na které se pohybuji cteci (zapisovaci) hlavy a vznika riziko jejich padu na disky.
Tento pad by totiz mohl jednotlivé disky poSkodit. Proto v okamziku, kdy ma pevny disk ukoncit
svou ¢innost, je nezbytné, aby Cteci (zapisovaci) hlavy byly pfemistény do zony, kterd je specialné
uzpusobena k jejich pfistani. U starSich pevnych diskl bylo nutné vzdy pied vypnutim pocitace
provést pomoci néjakého programu tzv. zaparkovani diskovych hlav, tj. jejich pfemisténi na
patficné misto. Nové pevné disky jiz vyuzivaji tzv. autopark, ktery je zaloZen na tom, ze po
vypnuti pevného disku se pevny disk jesté chvili setrvacnosti otaci a tim vyrobi dostatek energie
nutné pro premisténi hlav do parkovaci zony. Pro tuto parkovaci zoénu byva vétSinou vycélenéna
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nejvnitingjsi stopa disku, protoZe je na ni nejniz$i rychlost.

Disk v chodu Zaparkovani hlav

Mechaniky pruznych disku

Mechaniky pruznych disk jsou zatizeni pro ¢teni a zapisovani na pruzné disky. Je mozné je
rozdélit podobné jako pruzné disky podle velikosti (51/ 43 1/2”) a podle hustoty zaznamu (DD,
HD).



Prvni pocitace PC/XT mély vétSinou osazeny dvé mechaniky pruznych diska 5l 4 DD. Jedna se
pouzivala pro zavedeni operac¢niho systému a druha pro spousténi aplikacnich programti a ¢teni
(ukladéni) dat. Pozdéji se zacaly objevovat prvni pevné disky. Pocitace PC/AT byly zpocatku
vybaveny jednou mechanikou 5!/ 4 HD a pevnym diskem. Pozdéji se zacaly vice prosazovat

mechaniky 3°/ 1/ ", takze pocitace byly osazovany jednou mechanikou 57/ 1/ " HD a jednou mechanikou

31/ " HD. Dnes se u poéitadt PC pouZivaji zejména 3! /2" HD mechaniky.

Mechaniky pruznych diski jsou pfipojeny k Fadi¢i pruznych diskia(FDD controller), ktery fidi
jejich ¢innost. Radi¢ pruznych diski byva umistén bud’ spoleéné s fadi¢em pevnych diskd a popt-
I/O kartou na samostatné desce, kterd je potom zapojena do nékterého ze slota rozsitujici sbérnice,
nebo novéji byva integrovan piimo na zékladni desce pocitace. Standardni fadi¢ podporuje pfipojeni
max. 2 mechanik pruznych diskt. Pfipojeni disketovych mechanik k fadi¢i je provedeno pomoci
plochého kabelu se 34 vodici. Tento kabel mé zpravidla 5 konektort:

® | pro pfipojeni k fadici
® 2 pro pfipojeni mechaniky 5!/ 4"
® 1 pro piipad zapojeni jako prvni mechaniky (v MS-DOSu A:)
® | pro ptipad zapojeni jako druhé mechaniky (v MS-DOSu B:)
® 2 pro pfipojeni mechaniky 31/2" (analogicky jako u mecahnik 5!/ 4"

Propojeni fadi€e s druhou disketovou machanikou je provedeno piimo (1:1), tj. kontakt 1 je na
fadi€i spojen s kontaktem 1 mechaniky, kontakt 2 s kontaktem 2 atd. Propojeni prvni mechaniky jiz
neni (1:1), ale propojujici kabel je prekiizen. Podle tohoto ptekiizeni je tedy rozliseno, ktera
mechanika je prvni a kterd je druha.

 d ' Eonekior pro 1. me- _T
chanilku (A:)

e
| Radié pruinych diski

Zapojeni mechanik pruznych diski
Vlastni Cteni popt. zapis z pruzného disku v mechanice probiha ve tiech krocich.

1. vystaveni Ctecich (zapisovacich) hlav na pozadovanou stopu pomoci krokového motorku.
2. pootoceni na piislusny sektor
3. zapis (Cteni) sektoru



